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1 Introduccion

1.1 Ecodisefo

Cuando se desea realizar una modificaciéon en un producto o disefiar uno nuevo con el
objetivo de que este sea respetuoso con el medio ambiente, es importante conocer los
aspectos que causan mayores impactos ambientales, para asi identificar las prioridades de las
mejoras a realizar.

La identificacion y evaluacidén de aspectos ambientales de los productos y/o servicios en
todo su ciclo de vida (conocido como “Analisis del Ciclo de Vida de un Producto”, ACV o LCA en
sus siglas en inglés) permite reconocer los aspectos ambientales mas significativos a lo largo
de la vida del producto y afiade la posibilidad de mejorar el producto desde la fase de disefio.

En dicha fase se debe tener en cuenta no solo el producto en si, sino también el sistema
del producto en su conjunto, por lo que se deberan tener en cuenta los impactos ambientales
de las materias primas, el proceso de produccion, embalajes, transporte, uso y desecho.

Esta forma de disefar, teniendo en cuenta los aspectos ambientales a lo largo de toda
la vida del producto se conoce como Ecodisefio.



1.2 Metodologia de los Ecoindicadores

Una de las formas de realizar el ACV es mediante Ecoindicadores. El valor del
Ecoindicador es un numero que expresa el impacto ambiental de un material, proceso,
consumo energético, transporte, etc. permitiendo asi comparar diferentes variantes de un
producto de forma cuantitativa.

El uso de los Ecoindicadores es relativamente sencillo, ya que la multiplicacion del
Ecoindicador de un material por la cantidad de ese material que lleva el producto da una cifra que
representa el impacto ambiental del producto debido a ese material en concreto. De igual forma se
multiplicaran el peso y el kilometraje del transporte por su indicador correspondiente para conocer
el impacto ambiental del transporte, etc. Cuanto mayor es el resultado mayor es el impacto
ambiental.

1.3 Tree

Tree ha sido creado por Biplax Industrias del Mueble S.A., para cubrir la necesidad de
una herramienta practica e intuitiva que simplifique el analisis del ciclo de vida tanto en el
proceso de disefio de nuevos productos como en el redisefio de productos ya existentes. En
dicho proceso de (re)disefio, el medio ambiente es un aspecto muy importante a tener en
cuenta.

En concreto, el objetivo de este software de Andlisis de Ciclo de Vida es facilitar el uso
de los Ecoindicadores de forma sistematica, agilizando el proceso, evitando los tediosos
calculos matematicos y permitiendo comparar resultados de diferentes posibilidades de disefio
de forma sencilla.

Para facilitar el trabajo del disefiador, el programa incluye las bases de datos de
Ecoindicadores, ademas de una base de datos de pesos especificos y herramientas de calculo
de areas, volimenes y peso entre otras.

Otro aspecto importante a tener en cuenta en la fase del disefio es el coste del producto
que se esta disenando. Por ese motivo, también se ha incluido en Tree la opcion de calcular
los costes de fabricacion del producto.



2 Trabajar con Tree

Tree ha sido disefiado con el objetivo de crear una herramienta de ayuda para realizar
Ecodisefio, pero en la fase de disefio son también muy importantes los aspectos econémicos,
por lo que Tree une los dos aspectos en una Unica herramienta.

Los dos aspectos que se tienen en cuenta, el economico y el ambiental, se calculan por
separado, cada uno en su modo de funcionamiento, pero en cada archivo se pueden incluir
ambos aspectos. No es necesario hacer un archivo para costes y otro para milipuntos.

Se puede cambiar de modo de funcionamiento en cualquier momento de ejecucion del
programa simplemente con seleccionar en el mend Modo de la ventana principal la opcion
deseada, Ecopuntos o Coste. El modo de funcionamiento es memorizado cuando el programa
se cierra y se sigue trabajando en el mismo modo al volver a ejecutarlo.

Un aspecto importante a tener en cuenta es que el campo cantidad es el mismo en los
dos modos, por lo que si por ejemplo cambiamos la cantidad de tornillos utilizados en el modo
coste este cambio tambien afectara al modo milipuntos y viceversa.

A continuacién se muestra la ventana principal de Tree:

£4 TREE {Modo Ecopuntos) - C2 Archivos de programa’ -0l x|
Archivo  Datos  Modo  Herramientas  Avuda
=l Cafetera [10813,0616332 Mp) ~ Pieza— -
Tipo Cadigo
|l| ki ateriales v procesos (596, 7876332 Mp]
[ Uso (10450, Mp) [ [Modelo [P
|l| Tranzporte y logistica [317 563 Mp] Denaminacian
[ Finde vida 552,089 Mp) IEafetera
— Ecopuntoz
Mp Medidas  Magn SubTot Cant Tatal
1] ] 108130 1 10813.(
Area de disefio ~ Matas
de la estructura \\S.I\
Area de datos

v Descripcidn [~ Cadigo v Milipuntos




2.1 Campos de datos

iAtencion! Tanto en las Piezas como en el Modelo inicial, solo sera editable el campo
Cantidad, ya que estos elementos tendran hijos y el subtotal se calcula haciendo la suma de
los totales de dichos hijos. El Subtotal multiplicado por la Cantidad dara el total de cada Pieza
0 Modelo.

En el resto de tipos de elementos se deben rellenar los campos Mp (Milipuntos),
Medidas y Cantidad para que Tree pueda realizar los calculos del Subtotal.

El campo Magn (Magnitud) es opcional, pero su uso es muy recomendable, ya que
presenta las magnitudes del Ecoindicador para tener claro el dato a introducir en el campo
Medidas. Si por ejemplo se introduce el Ecoindicador del Acero directamente desde la base de
datos, Tree introducird automaticamente “mp/kg” en el campo Magn. Asi sabremos que
debemos introducir el peso de la pieza en kg para tener el subtotal en mp al realizar la
multiplicacion de Mp por Medidas. Si los datos de Mp se introducen manualmente habra que
ser cuidadosos al introducir la medida para que no existan incongruencias.

Como en el caso de Pieza y Modelo, en el resto de casos el total se calcula multiplicando
el Subtotal por la Cantidad.

El funcionamiento en el modo Coste es analogo al del modo Ecopuntos.

2.2 Abrir archivos

Para abrir un archivo generado en una sesién de trabajo anterior, pulse en el menu
Archivo y seleccione la opcién Abrir. A continuacién se muestra la ventana de didlogo y se
describe su funcionalidad:

2 x|

Buscar en: Ia examnples j = £ EF-

Higtarial

Mambre de

archivo IEafetera.tre j Abrir I
=

Cancelar

&




“ Al pulsar, se vuelve a la Ultima carpeta visitada

Al pulsar, se sube un nivel en la jerarquia de directorios.

EF Al pulsar, se crea una carpeta nueva dentro de la carpeta en la que nos encontramos.

B Al pulsar, se muestran las opciones de visualizacion de los archivos en el drea de
seleccion.

El area de seleccion muestra los archivos y directorios contenidos en el directorio
actual. Para abrir un archivo, selecciénelo y haga clic en Abrir.

« Si se ha seleccionado la vista de detalle, pulse en un encabezado de columna para
ordenar los archivos segun ese criterio. Vuelva a pulsar para invertir el orden.

« Para borrar un archivo, con el botén derecho del ratén haga clic en él y seleccione
Borrar.

« Para cambiar el nombre de un archivo, con el botén derecho del ratén haga clic en y
seleccione Cambiar nombre.

En el campo Nombre de archivo puede escribir un nombre de archivo o una ruta de
acceso a él. Si lo desea, puede utilizar comodines en el cuadro Nombre de archivo para
filtrar la lista de archivos mostrados. Por ejemplo, para enumerar todos los archivos de un
directorio que empiecen por “a”, escriba “a”seguido del comodin asterisco (“a*”) y a
continuacion pulse Abrir. Utilice el comodin interrogante “?” para representar cualquier
caracter; por ejemplo, “??3*” muestra Unicamente los archivos cuyo nombre contiene un 3 en
la tercera posicién.

Tree dispone de la funcion Completar palabras, que se activa de forma automatica en
algunos cuadros de lista y texto. Por ejemplo, escriba c:\a en el cuadro Nombre de archivo y
la funcién Completar palabra mostrara el primer archivo o directorio encontrado en la unidad
C: que comience con la letra “a”".

Utilice, a continuacién, la tecla Cursor abajo (flecha abajo) para moverse por los demas
archivos y directorios. Utilice la tecla derecha del bloque de cursores (flecha derecha) para que
la visualizacion del cuadro se amplie con un subdirectorio existente. Para ejecutar la funcién
AutoComplete de forma rapida, pulse la tecla (Fin) desde que haya escrito parte de la URL. En
cuanto encuentre un programa que desee ejecutar o un documento que desee abrir, pulse la
tecla Entrar. Para cambiar al directorio seleccionado, pulse la tecla Entrar.

Tree solo permite abrir archivos con la extension “.tre”. Estos archivos tienen formato
de MS Access, por lo que también pueden ser visualizados y editados en dicho programa.



2.3 Crear nuevos archivos

Para crear un archivo nuevo, elija la opcién Nuevo en el menu Archivo. La ventana de
didlogo es analoga a la de Abrir. Se crea un archivo nuevo en la carpeta visualizada en el
area de seleccion al escribir un nombre de archivo en el campo Nombre de archivo y
seleccionando Guardar. Los archivos se generaran automaticamente con la extension .tre, por
lo que no es necesario incluir dicha extension en el nombre del archivo.

O NUeYD _?IEI
Guardar e Iﬁ examples j " £F E-

Cafetera.tre

M armbre de

archivio: INuevd j Guardar I
de red q
. Tipa: I.ﬁ.rchivus Treel(* tre) j Cancelar
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Si el nombre de archivo ya existe en la carpeta seleccionada, Tree devolvera un error
diciendo que el archivo ya existe, y se debera volver a entrar en el menu y dar otro nombre al
archivo, o borrar el archivo existente para crear el nuevo.

2.4 Guardar archivo como...

Todos los cambios que se realicen en el programa son guardados en la base de datos
en el momento en en que se sale del campo editado o se pulsa Enter, por lo que si se desean
guardar diferentes versiones de un mismo modelo sin tener que volver a insertar los datos
comunes a los diferentes modelos, se debe guardar con otro nombre la versidon a modificar en
otro archivo antes de realizar los cambios mediante el menl Guardar como...

El funcionamiento de la ventana Guardar Como... es el mismo que el de abrir archivos
existentes o generar archivos nuevos.



2.5 Opciones del programa

Seleccionando Opciones en el menl Archivo, se accede cuadro de didlogo de opciones
del programa. En dicho cuadro de didlogo se puede seleccionar el idioma del interface de Tree
entre las diferentes opciones.

% Dpriones x|
— General
Idioma Espaficl j
= lhicio
[+ Fartalla de bienvenida

Cancelar

Las opciones de idioma que se incluyen son el Espafiol, el Euskera, el Ingles y el
Francés. Se pueden afiadir tantos idiomas como sea necesario generando un archivo de texto
plano con extension “.Ing” en la subcarpeta language de carpeta de trabajo de Tree (donde se
encuentra Espafiol.Ing y el resto de idiomas) y traduciendo el contenido de cualquiera de los
archivos de idioma disponibles al idioma deseado.

Tree reconocera el nuevo archivo “.Ing” y lo presentara como una opcion mas en el
cuadro de didlogo de Opciones con el nombre que se le de al archivo traducido.

La Pantalla de Bienvenida, que por defecto estd activada al instalar el programa, se
puede activar o desactivar tambien desde este cuadro de diadlogo.



3 Datos

Para introducir los datos al programa se debe crear una estructura de arbol en la parte
izquierda del drea de trabajo.

Cuando los componentes de la estructura estén creados se les podra dar valor a los
campos de cada componente. En esta seccidon se explica como se genera la estructura de arbol
y las operaciones que se pueden realizar con ella. Las indicaciones sobre los datos a introducir
en la parte derecha del area de trabajo se dan mas adelante, en la seccion de Modo de
Funcionamiento.

Lo primero a tener en cuenta es que no es necesario crear toda la estructura antes de
comenzar a insertar los datos. Se pueden insertar o editar datos en los componentes ya
creados en cualquier momento, y generar nuevos componentes segun estos sean necesarios.

Los elementos disponibles para crear la estructura de arbol son Pieza, Material,
Proceso, Uso, Transporte, Semielaborado y Desechado. Cuando se genere un archivo nuevo
siempre se generard automaticamente un Modelo al que perteneceran el resto de elementos
del arbol.

No se puede insertar otro Modelo en el archivo, ni se puede borrar el Modelo generado
automaticamente, aunque si se puede renombrar este en cualquier momento.

Para insertar un elemento en el arbol se debe seleccionar uno ya existente y hacer click
con el botén derecho del raton. Al hacer esto se abrird un menu con las siguientes opciones:

=g Cafetera (10813 0616932 Mp) Pieza— —
* Insertar EI|]-—,_| b atenales v procesos (596 7 IV — Tipo Cédigo
« Cambiara | @ i X Acero de arco eléctice [EEEEIRET Fieza
I IR R ¥ Laminado (3 Mp) Carnbiar a T
- Expandir | ' Corte por estampacian _ B
. Contraer | = T PYC flesible [cable] (24 Expandic Proceso
IR W Inyeccion PYC (4.4 0Mp  Contrasr Sernielaborado =
+ Copiar elemento | | . T Cobre [cable] (14 Mp) _ Usa i
) . Copiar elernento
. Pegarelemento | = X Cobre [resistencia) [14 | Transporte E
----- L Alumirio 100% rec, (18 7EHT EETENTE Errbalzje
- Borrar | = . W Extrusion de aluminio [: [T, Cregzdedl
----- X PS[GPPS) (370 Mp) T

Al seleccionar la opcién Insertar, se da la opcion de insertar Pieza, Material, Proceso,
Uso, Transporte, Semielaborado y Desechado. El elemento insertado sera creado como hijo del
elemento que esta seleccionado al hacer click con el botdn derecho del ratén.

Cada vez que se inserta un elemento se abre automaticamente la base de datos.
Seleccionando en la base de datos el registro deseado, se incluyen los datos automaticamente.
Siempre se puede cancelar la ventana de la base de datos si se desean crear elementos sin
ningun dato, y dar los valores a posteriori.

10



Mediante la opcion Cambiar a se da la opcion de cambiar el tipo del elemento
seleccionado, de cualquiera de los tipos (salvo Modelo) a Pieza, Material, Proceso, Uso,
Transporte, Semielaborado o Desechado. Asi se evita tener que borrar un elemento y volver a
introducir los datos en el caso de haber creado un elemento de forma incorrecta.

A la hora de crear muchos elementos parecidos, el trabajo de insercion de datos se
simplifica en gran medida mediante las opciones de Copiar elemento y Pegar elemento. Se
puede seleccionar un elemento al que ya se le han introducido los datos, para copiarlo y
pegarlo tantas veces como sea necesario.

+ El elemento que se copia es el que esta seleccionado al hacer click con el boton
derecho

« Al pegar un elemento, este se afiade como hijo del elemento que esta seleccionado
en el arbol.

« Al pegar un elemento que tenga hijos (de tipo pieza), estos no se pegan, pero se
mantiene el valor total de la pieza copiada.

Para borrar un elemento se debe seleccionar éste y hacer click en la opcion Borrar del
menu desplegable mediante el botén derecho. Hay que tener en cuenta que no se puede
borrar ningun elemento que tenga algun hijo colgando de él. Si un elemento tiene algun hijo,
la opcién Borrar no estara activada.

Para facilitar la visualizacidn del conjunto de elementos se puede pasar en cualquier
momento la visualizacion del arbol a su forma totalmente contraida o expandida mediante las
opciones Expandir y Contraer del menu desplegable.

Tras introducir los datos se pueden obtener los resultados de diferentes formas, tales
como informes y graficos de diferentes tipos.

Tambien se da la opcion de exportar los datos a un archivo de texto plano o a una base
de datos Access. Todo ello se hace desde el menu Datos.

3.1 Generacién de informes

Tree permite generar informes con los datos introducidos por el usuario, en los que se
puede observar claramente qué componentes del producto son los que repercuten de forma
mas acentuada en el impacto ambiental. De esta forma se puede actuar directamente sobre
dichos componentes desde la fase de disefio.

Solo con comparar un informe con los anteriores se puede comprobar si se estd
actuando en la direccidn correcta o si se estan haciendo cambios que, si bien mejoran un
aspecto, hacen que se empeore mas otro, aumentando el impacto global del producto.

Es muy importante evitar esta transferencia de impactos, ya sea entre procesos
internos de la empresa o trasladando los impactos a proveedores o subcontratistas.
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La generacion de informes se realiza desde el menu Datos, seleccionando la opcion
Informes. Haciendo click se accede a la ventana de didlogo Generacion de Informes.

£% Generacion de Informes x|

E copuntoz
Coste

Lo primero que se debe hacer es seleccionar el tipo de informe que se desea generar.
Se pueden generar informes de Ecopuntos o informes de Costes. Tras seleccionar el tipo de
informe se podra elegir si el informe serd un Resumen de la tabla o si por el contrario
queremos la tabla de datos Completa (con o sin notas).

2% Generacion de Informes x|

| EcuEuntns L
Tabla — o

Tamtans

" Resumen .

R oE B S m
i

" Completa I

Faormato del Texto |

{* Completa + Matas

[+ Mostrar Grafico

Grafico
i+ Barraz 20 Aceptar
™ Barraz 30 —
i~ Circular Cancelar

Tambien se puede elegir el tipo de grafico que queremos en el informe entre Barras 2D,
Barras 3D y Circular.

Se puede seleccionar si se quiere un informe que incluya la Tabla de datos, el Grafico o
las dos partes solo con seleccionar la casilla de verificacién correspondiente.

El informe sera generado en HTML al hacer click en Aceptar y se abrira en el
navegador web por defecto. Desde el navegador web se podra guardar, imprimir, copiar, etc.
como con cualquier otra pagina web. Para imprimir un informe desde el navegador web, se
recomienda hacerlo configurando la impresora para imprimir en formato de pagina horizontal.

Desde el archivo de Idioma (Espafiol.ing por ejemplo) situado en la carpeta de
instalacion de Tree se puede modificar el informe para que se adapte al formato deseado. Para
ello se deben tener conocimientos basicos de HTML.

12



Desde el boton Formato del Texto se abre una ventana en la que como su nombre
indica, se podran cambiar los formatos de texto del informe para cada nivel jerarquico, asi
como el logotipo de la empresa que se presenta en la parte superior izquierda de los informes.

Opciones de Generacion de Informes x|

— Logo de la Empreza

& \imagenestlogobiplad gif A.brir

— Farmato del Texta

[
nivel1  TeXto de Nivel 1 Cambiar_|
Nivelz  1exto de Nivel 2 Carnbiar |
Mivel 3 Carnbiar |
Mivel 4 1exto de Mivel 4 Cemlsin |
Mivel5 1exto de Mivel 5 Cemlsin |
Mivel B Carnbiar |
Mivel 7 Texto de Mivel 7 Camlker |
Motas Natas Carnbiar |

Restablecer Predeterminados

Aceptar Cancelar

Como se ha comentado anteriormente, se podrd cambiar el formato de cada nivel
jerarquico, mostrandose en pantalla todos los formatos configurados.

El logotipo de la empresa se cambia escribiendo la ruta del archivo deseado en el
cuadro de texto superior. Podemos localizar el archivo mediante el botén Abrir.

Si se desea volver a los formatos de texto por defecto, bastara con pulsar en el botén
Restablecer Predeterminados y constestar afirmativamente a la ventana de confirmacion.

3.2 Visualizacion de graficos

Si solo se desea visualizar los graficos (tanto en pantalla como en papel) lo mas
adecuado es utilizar la opcién Grafico del menl Datos. Mediante dicha opcion se abre la
ventana de visualizacién de graficos en la que por defecto se visualiza siempre el grafico de
Barras 2D del primer del nivel del arbol.
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Ecopuntos: Grafico B [m]
Archivo  Dpciones
Cafetera
Cafetera
12000 12000
10000 10000
Z000 000
B0 000 . Matetiales v procesos
]
4000 4000 Il Tranzparte v logistica
2000 2000 Fin de vida
04 —ta
-2000 -2000
Iilipuritos:

Podemos cambiar entre Barras 2D, Barras 3D o Circular en cualquier momento desde el
menU Opciones de la ventana de visualizacidn de graficos.

La funcionalidad mas interesante de la ventana visualizacion de graficos es que
haciendo doble click en una barra o sector se accede al siguiente nivel del arbol. Cada vez que
se hace doble click se desciende un nivel, por lo que se puede ver de forma grafica e intuitiva
qué elementos del producto son los que mayores impactos ambientales producen, asi como las
partes de dicho elemento que mas contribuyen en el impacto (o en los costes en el caso de
estar trabajando en modo costes).

Ecopuntos: Grafico 10| x|

Archivo  Dpciones

Cafetera > Uso

Uso
10000 10000
Fo0o H + G000
G000+ - G000

. Electricidad BY Europa (UCPTE)
4000 L aonn [ Fitro Pape!
2000 4 - 2000
0 - -0
Milipurtos
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Se vuelve a los niveles superiores haciendo click en cualquiera de los niveles del texto
que indica el nivel en el que nos encontramos, y que aparece sobre el grafico en color azul.

Por otro lado, aunque en el informe se puede incluir el grafico del primer nivel, si se
desea tener en papel o como archivo de imagen cualquiera de los otros graficos de debe hacer
desde la ventana de grafico.

En el menu Archivo se encuentran las opciones Imprimir y Guardar Como.... Si se
selecciona Imprimir se abre la ventana de seleccidon de impresora del sistema, para imprimir
el grafico tras selecionar las opciones de impresion.

Si se selecciona Guardar Como... se abre la siguiente ventana de didlogo, analoga a la
utilizada para guardar archivos. Los formatos disponibles para guardar el grafico son BMP, JPG,
PNG y GIF.

Guardar en: Ia examples j - £ E2-

@'graficnl Jpg
E’graficn&jpg

Mombre de

archivo: Igrafin:u:ﬂ j

Tipo: Imagen Jpea [%jpa) j Cancelar
Imagenes [*.brp:* jpo;* prg;® kif] 2

Imagen Bmp [*.bm

Imagen Png [*.png)
Irmagen Tiff [*.tif]

3.3 Exportar datos

Mediante la opcién de exportar datos podremos crear tanto ficheros de MS Access para
su posterior edicion y visualizacidon en dicho programa como ficheros de texto plano que se
pueden importar facilmente, por ejemplo en una hoja de MS Excel.
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TREE {Modo Ecopuntos) - C: Archivos de programa®, Tre
Archivo | Datos Modo  Herramientas  Avuda

Inforrmes w— :
Pieza———
= ;l (5rafico iy N |— Tipa
Exportar Tabla [ ew=t0 |F |M.;..;|E|.;.
|l| Transporte y logistic: ehaminaciarn
- Fin de vida [-552,089 Mp) IEafetera
— Ecopuntoz
kp ki edidas
|0 |0

En el caso de los archivos exportados como texto, las columnas estaran separadas por
el caracter “;” y solo sera necesario seleccionar ese caracter como separador en las opciones
de importacion de MS Excel o cualquier otra hoja de calculo para que la hoja se genere

correctamente.
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4 Herramientas

Tree incluye una serie de herramientas que pueden ser de gran ayuda al disefiador a la
hora de realizar su trabajo. Existen herramientas para el calculo de areas de superficies planas
(Férmulas 2D) y para el calculo del volumen y peso de cuerpos con las formas mas utilizadas
en productos de diferentes tipos (Férmulas 3D). Estas formulas pueden ser ampliadas como se
indica mas adelante.

Tambien se incluyen dos bases de datos en el programa. La Base de datos EI99 incluye
todos los ecoindicadores disponibles al momento de finalizacion de la versién actual del
programa y la base de datos de Pesos especificos incluye una gran cantidad de materiales
utilizados habitualmente en todo tipo de productos.

Por otro lado, en Enlaces Web se incluyen las direcciones de paginas que pueden ser
Utiles en la fase de disefio de un producto, y la opcidon Calculadora es un acceso directo a la
calculadora de Windows.

4.1 Férmulas 2D

Al seleccionar la opcion Formulas 2D se abre la siguiente ventana de didlogo

£3 Formulas x|

iI B [
A Ho [

L Ll

[Calcular |

—_— w2 =]

Cancelar |

Tras seleccionar uno de los iconos de la parte izquierda de la ventana, se muestra a la
derecha la misma figura pero indicando de qué se trata cada parametro. En la parte central se
generaran los campos a rellenar con los datos. Una vez insertados todos los datos el botén
Calcular estara activo y se podra proceder a realizar el calculo.

Las unidades del resultado se pueden cambiar despues de realizar el calculo para que
su visualizacién sea adecuada a cada caso, pero las unidades de los datos de partida se deben
introducir correctamente antes de realizar el calculo.
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4.2 Férmulas 3D

Al seleccionar la opcion Féormulas 3D se abre la siguiente ventana de didlogo

Formulas x|

L] =l

[Calcular |

S | | EERE

Cancelar

Tras seleccionar uno de los iconos de la parte izquierda de la ventana, se muestra a la
derecha la misma figura pero indicando de que se trata cada parametro. En la parte central se
generaran los campos a rellenar con los datos. Una vez insertados todos los datos el botén
Calcular estara activo y se podra proceder a realizar el calculo.

Las unidades del resultado se pueden cambiar despues de realizar el cdlculo para que
su visualizacion sea adecuada a cada caso, pero las unidades de los datos de partida se deben
introducir correctamente antes de realizar el calculo.

En el caso de que abramos la herramienta de calculo de volumen desde el menu
desplegable del campo medidas o desde la herramienta de calculo de pesos, estara disponible
el boton Insertar dato en medidas. Como su nombre indica, cierra la ventana e introduce el
resultado en el campo medidas o en el campo volumen de la herramienta de calculo de peso
segun sea el caso.

iAtencion! Cuando se introduce un dato de volumen automaticamente en un campo, el
dato siempre es introducido con unidades de cm”3, ya que son estas las unidad que utiliza la
herramienta de calculo de peso. Si se necesita el dato en otras unidades, siempre se puede
elegir la unidad para visualizar el resultado, copiarlo, y despues pegarlo en el campo medidas.

4.3 Edicion de las Féormulas

Tanto las Formulas 2D como las Formulas 3D son completamente editables y
personalizables de una forma muy sencilla, mediante la edicién del archivo Tree.dat que se
encuentra en la carpeta de instalacion de Tree.
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Tras abrir el archivo en cualquier procesador de textos, se pueden afadir las formulas
deseadas siguiendo el mismo formato que tienen las formulas ya existentes. Para que el
programa las reconozca, las formulas para 2D deberan ser afiadidas al final de la seccidon
[FORMULAS2D] vy las de 3D al final de la seccion [FORMULAS3D].

También se deben anadir las imagenes correspondientes en la subcarpeta Formulas de
la carpeta Imagenes que se encuentra en el directorio de instalacion de Tree. Dichas
imagenes deben ser guardadas en formato GIF y con la dimension en pixeles que tienen las
imagenes que Tree incorpora por defecto (128x128 pixeles para las imagenes grandes que
incluyen los parametros y 40x40 pixeles para las imagenes pequenas que aparecen en la lista
izquierda).

El nombre que se le de a cada formula y cada imagen nueva debera ser andlogo a los
ya existentes para que el programa las reconozca y aparezcan correctamente en las ventanas
de Formulas 2D y Férmulas 3D.

Las variables de las formulas tienen que estar en mayusculas para que Tree las
interprete como variables y las pase al programa que hace los calculos (yabasic.exe, que se
encuentra en el directorio raiz de la instalacion de Tree).

Ejemplo:

Si no se incluyera el calculo de volumen de un prisma regular y se deseara afadir, se
incluiria en el archivo tree.dat la linea "Form3D_18 = A * B * C” al final de la seccién
[FORMULAS3D].

Tambien se deben incluir en la subcarpeta Formulas de la carpeta Imagenes las dos
imagenes que se van a presentar en la ventana de calculo de volumen, con los nombres
Form3D_18 1.gify Form3D_18 2.gif.

Se incluyen los archivos de imagenes vectoriales que se han utilizado para crear todas
las imagenes que se utilizan en Tree. Dichos archivos tienen extension .svg y son editables
mediante el programa Inkscape. Al igual que Tree, este es un programa de libre distribucion
y se puede descargar siguiendo el enlace que se puede encontrar facilmente en la herramienta
de Enlaces Web.

Tras afadir la féormula en el archivo tree.dat y las imagenes en la carpeta
correspondiente, Tree reconocera A, B y C como parametros y presentard cuadros de texto
editables en la ventana. Con los datos introducidos, el programa yabasic.exe realizara el
calculo y devolvera el resultado a Tree.
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4.4 Base de datos EI99

Tree permite visualizar la base de datos Ecoindicator 99 desde una ventana del
propio programa. Para la visualizacion se han ordenado los datos en diferentes tablas, tal
como aparecen en Ecoindicator 99.

Al abrir la base de datos desde Tree, lo primero que se debe hacer es seleccionar una
de las tablas de Ecoindicadores, que estan ordenados por tipos.

£ Base de Datos O] x|

Elige la tabls

Praduccidn de Metales Fémricos mpdkal -
Produccidn de Metales Mo Fémricos [mpsla) —
Proceszado de Metales [mp

Produr ; Granulado [mpdkal

Procezado de Plasticos [mp]

Froduccion de Caucho [mpka)

Produccidn de Mateniales de Embalaje [mpdka]

Produccidn de Productos Quimicos v Obros [mpdka) =

Bomar Seleccidn

Afadir Datoz Cancelar |

Tras seleccionar una tabla, esta se muestra en pantalla y al seleccionar un elemento en
la tabla se muestran las notas relativas al Ecoindicador en el cuadro siguiente.
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£% Base de Datos - O] x|

IF'ru:u:qu:u:iujn de Plastico Granulado [mpdkal j
Elemento Ecopuntos| « |
PS5 [HIFS) 260
P5S [EPS) 260
PIUR abzorcion de energia 490
PR blogues de espuma flexible
PIUR espuma dura 420
PIUR espuma zemirigida 480
P gran impacto 280
F*C rigido 270
F*C flexible 240
FOC 440 j

Foliuretano para muebles, camas, ropa

Borrar Seleccidn

Afadir Datoz Cancelar |

Si se abre la base de datos desde el menu desplegable del campo Mp, se puede insertar
el valor del Ecoindicador en dicho campo haciendo doble click en la tabla o haciendo click en
Aceptar. Junto con el Ecoindicador, tambien se insertan automaticamente en el elemento
seleccionado de la estructura de Tree la nota como nota de dicho elemento y el nombre del
Ecoindicador como nombre del elemento.

Si se desea borrar algun dato de la tabla, basta con seleccionarlo, pulsar el boton
Borrar Seleccion y confirmar la operacion de borrado en la ventana de confirmacion que se
abrira a continuaciéon. Hay que tener en cuenta que la operacion de borrado es irreversible.
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/" Base de Datos =10l x]

Cadigo
Produccion de Metales Fémricos [mp/lka) j I I,
Elementao Ecopuntos
Hierro Fundido 240
Acero de corvertidores 94
Acero de arco eléctico 24

Arcero de baja aleacidn

Aceptar

Acero de alta aleacidn Tree x|

& £5eguro que deseas barrar el registro seleccionado?

Caticelar |

Cant

Bloques de material que zdlo contienen 80% de hierro primario y 200
de restos

Buorrar Seleccian

Afiadir Datos Cancelar |

Por otro lado, para afiadir entradas en la tabla, se pulsa en el botén ARadir Datos vy al

hacerlo se abre la siguiente ventana.

wi. Afiadir a la Base de Datos EI99.mdb

— &fadir datoz

Elige la tabla en la que afiadir el dato

Produccidn de Metales Fémicos [mpdkal
Produccion de Metales Mo Fémcos [mpikg
Procezado de Metales [mp]

Produccion de Plastico Granulado [mpkag)
Procesada de Plasticos [mp]

Produccidn de Caucha [rmpdkal

Produccion de Matenales de Embalaje [mp/kg]

Produccidn de Productos Quimicos v Otros [mpdkg]

Afiadir

Cerrar

kL

Tras seleccionar la tabla en la que se desea insertar un nuevo dato, se deben rellenar
los campos y despues hacer click en el botéon Afadir. Cada vez que se pulse dicho botén, se
crea una nueva linea en la base de datos, pero la ventana sigue abierta, por lo que se pueden

insertar tantos datos como se desee, uno detras del otro.
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. Afadir a la Base de Datos EI99.mdb x|

— Afadir datoz

IF'ru:u:esau:h:u de Metales [mp) j

Elementa E condicadar

Maotas

=
=l

Afadir

Cermar

dl:

Tras insertar todos los datos, cerraremos la ventana haciendo click en Cerrar, y se
podra ver como los datos que acaban de ser introducidos se encuentran ya actualizados en la
base de datos.

Si se desea afiadir una nueva tabla a la base de datos, se deberd utilizar MS Access
para editar EI99.mdb.

g5 EI99 : Base de datos =10 %]
Objetas E,?Tl Crear una tabla en vista Disefio EI99 09
B Tahlas ETI Crear una tabla utilizando el asistente EI99_10
- E,?Tl Crear una tabla introduciendo datos EI99_11
Densidades EI99 17
Farmula... W= o EI99 13
Informes EI39_01 EI99_14
Paginas EI99_02 E199 15
Matros EI99_03 Links
EI99_0¢
Madulas EI99_ 05
Grupos EI®9_06
B3 Favoritos EI99._07
EIZ2 03
ol | i

Para que Tree reconozca la nueva tabla, se debe incluir un nuevo registro en la tabla
EI99 del archivo EI99.mdb. La tabla EI99 incluye una relacion de las otras tablas incluidas en
el archivo, junto con la denominacién de cada tabla y las unidades de los registros incluidos en
cada tabla, como se muestra a continuacion.
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Por lo tanto, para afiadir una nueva tabla se debe incluir un registro nuevo en la tabla
EI99 que incluya la denominacion que se mostrard en Tree y las unidades que se insertaran
en el campo unidades de cada elemento. Después se crearda una nueva tabla del mismo
nombre que se le ha dado en el registro que se acaba de generar.

B FI99 : Tabla

Tahla Denominacion Unidades
id EEEME  Froduccidn de Metales Férricos rpdky
| |EP2 02 Produccian de Metales Mo Férricos mpdkg
| |EP2 03 Procesado de Metales rmp
| |EP2 04 Produccidn de Plastico Granulado mpdky
| |EF2 05  Procesado de Plasticos mp
| |EP2 06 Produccion de Caucho mpfkg
| |E99 07  Produccidn de Materiales de Embalaje mpdky
| |EP2 08 Produccidn de Productos Cluimicos y Otros rpdky
| |EP2 02 Produccian de Material de Construccidn mpdky
| |EF2.10 Calar mpdhld
BP9 11 Energia Solar mpfkyvh
| |E99 12 Electricidad mpfkyvh
| |EF9_ 13 Transporte mpThm
| |E?2 14 Reciclado de Basuras mpdkg
| |EIP2_ 15 Tratamiento de Residuos mpfky
*

La nueva tabla debe tener los campos Elemento, Ecopuntos, Denominacion y Autor. Lo
mas sencillo es hacer una copia de una tabla ya existente, manteniendo solo la estructura de
la tabla al pegar la nueva tabla.

Pegar tabla como
MNombre de la kabla:

|E193_16

b

Cancelar

Cpriones de pegar

f* Estructura solamente
™ Estructura v datos

i~ Anexar datos a la kabla existente

Tras crear la tabla de esta forma, Tree la reconocera y nos permitira afiadirle datos.

Se puede observar desde MS Access que la base de datos de pesos especificos de
materiales estd incluida en la tabla Densidades y que los enlaces web estan incluidos en la
tabla Links del archivo EI99.mdb
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4.5 Pesos especificos

£% pesos Especificos (gr/cm™3) 3 X
b aternial Fezo Especifico| «
Acero al cartbono s 39
Acero al cobalo g
Acero al niguel 2.1499396
Acero al wolframio 2.1993333
Acetato de plomo 24000001
Aicida fosforoso 1.65
Acido picico 1.77
Acido zalicilico 1.43
Agata 2 BR00001
Alabaszto 255
Albapalde B.6395393
Alburmina 1.04
Alcantor 0.3300000
Almiddn troceado 1.53
Alpaca [argentan 2.5
ME. .;rr5.£ . ] 1R LI

Cancelar |

El funcionamiento de la base de datos de Pesos Especificos es analogo al de la base de
datos Ecoindicator 99, con la salvedad de que en esta base de datos no hay tabla que
seleccionar, ni comentario sobre cada elemento.

En este caso, el boton Aceptar sélo esta disponible al abrir la base de datos de Pesos
Especificos desde la herramienta de Calculo de Peso.

Al hacer doble click en un elemento o click en Aceptar, la ventana se cierra y el dato es
introducido automaticamente en el campo de Peso Especifico de la herramienta de Calculo de
Peso.
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4.6 Enlaces Web

La herramienta Enlaces Web tiene como objetivo el tener junto con el programa una
recopilacion de enlaces que son Uutiles tanto para el Ecodisefio como para la posible
personalizacién de Tree que el usuario puede hacer si lo cree necesario (es tambien necesario
tener conocimientos de Visual Basic).

Desde la propia ventana de Enlaces Web se da la opcién de insertar los datos para
afnadir nuevos enlaces o borrar enlaces simplemente con seleccionarlos y pulsar el botdn
Borrar.

Al hacer doble click en cualquiera de los enlaces, se abre el navegador web por defecto
del sistema y carga el enlace.

£% Enlaces WEB x|
Enlace Dezcnpoion -
sy, biplas. com biplax
vy, openoffice.org Suite ofimatica
vy inkscape.ong Frograma de dibujo
LA, QIMP. 0rg Frograma de edicion fotografica
vy pabazic. de Intérprete Bazic
. g, arg copyleftAgpl himl Licencia GPL
hittp: A zectorfg wurzels. de/pdfcreatardindes_en bt | PDFCreataor
wany diztances.com Diztancias maritimas v aéreas
iy viarichelin, es Digtanciaz Temestres
AL JUISCAMPES. Com Diztanciaz Temestres
Ay, matiweb, com Informacion de materiales online
hotepad.exe Bloc de notas
rnailto: inigof@biplax:. com Ermnail autor j
—Afadir Enlace Borrar Enlace ——
Enlace I
Descripeidn | Afiadir B orrar
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4.7 Calculadora

=101 %]
Edicidn  wer Ayuda
a,

" Hex ™ Dec  Oct O Bin % Grado: " Radianez  Gradianes
I I I~ Hyp I I Retroceso CE | E

Sta F-E [ | M 7 a 3 / kod | And
bye anm= Exp [y kAR 4 ] 5] * Or Har
Sum zin %y log kS 1 2 3 - Lzh | Mat

2 coz | ®73 il bl + 0 +/- . + = Irit

D at bar w2 1% pi A B C ] E F

Dado que a la hora de hacer Ecodisefio se puede necesitar una calculadora en repetidas
ocasiones, se ha incluido la opcion Calculadora en el mend Herramientas.

Si se selecciona dicha opcidn se abrira automaticamente la calculadora de windows.

Recuerde que tambien puede copiar y pegar datos en la calculadora de windows, con
total normalidad desde el menud Edicidn.

4.8 Calculo de Peso

Calculo de peso =10] x|

Walumen [em”3] _I F;fgnffgfmhm _I

1000

Fezo [ka)

Cancelar |

A la hora de hacer Ecodisefio se necesita saber el peso de muchas piezas, ya que los
Ecoindicadores estan dados mayoritariamente en mp/kg.

Como es muy habitual el hecho de que durante la fase de disefio no se posean las
piezas de forma fisica para poder pesarlas, Tree incluye una herramienta de Calculo de Peso
que puede resultar muy util al disefiador.
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Simplemente con introducir el volumen de la pieza y su peso especifico la herramienta
calcula su peso en kg.

Como ayuda en el calculo, haciendo click en los botones sobre los campos de datos se
abren las herramientas de Férmulas 3D para el calculo de volimenes y la base de datos de
Pesos Especificos.

Los datos se insertan automaticamente en los campos de Volumen y Peso Especifico
desde dichas herramientas, como se ha explicado anteriormente.

4.9 Peso Total

La herramienta Peso Total hace la suma del peso de todos los materiales que se han
incluido en la estructura del modelo que se esta analizando y la muestra en una ventana.
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5 Ayuda

5.1 Contenido

Este archivo

5.2 Acerca de Tree

x|

Tree: Herramienta de desarrallo de producto

Sersidn: 1.1 (03.2008)

Aplicacion para la ayuda en el Ecodisefio

tree

I oo b < bpac

Muestra la version del programa.

5.3 Consejos

Abre la pantalla de Bienvenida, en la que se muestran diversos consejos a cerca de la

utilizacion de Tree.
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6 Comentarios, Sugerencias, Errores y Mejoras

Para cualquier duda, consulta o sugerencia tanto sobre el programa como sobre la
ayuda, puede enviar un email a:

ecotree@sourceforge.net

Nos comprometemos a mejorar la funcionalidad del programa y a la eliminacidon de
errores en la medida de lo posible.

Si realiza alguna mejora al programa, tanto de funcionalidad como de traducciéon a un
idioma no disponible en nuestra distribucién, agradeceriamos que se pusiera en contacto con
nosotros para poder incorporar dicho cambio tanto a la version actual como a futuras versiones
de Tree.
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7 Licencia

7.1 Preambulo

Las licencias que cubren la mayor parte del software estan disefadas para quitarle a
usted la libertad de compartirlo y modificarlo. Por el contrario, la Licencia Publica General de
GNU pretende garantizarle la libertad de compartir y modificar software libre, para asegurar
que el software es libre para todos sus usuarios. Esta Licencia Publica General se aplica a la
mayor parte del software del la Free Software Foundation y a cualquier otro programa si sus
autores se comprometen a utilizarla. (Existe otro software de la Free Software Foundation que
esta cubierto por la Licencia Publica General de GNU para Bibliotecas). Si quiere, también
puede aplicarla a sus propios programas.

Cuando hablamos de software libre, estamos refiriéndonos a libertad, no a precio.
Nuestras Licencias Publicas Generales estan disefiadas para asegurarnos de que tenga la
libertad de distribuir copias de software libre (y cobrar por ese servicio si quiere), de que
reciba el codigo fuente o que pueda conseguirlo si lo quiere, de que pueda modificar el
software o usar fragmentos de él en nuevos programas libres, y de que sepa que puede hacer
todas estas cosas.

Para proteger sus derechos necesitamos algunas restricciones que prohiban a
cualquiera negarle a usted estos derechos o pedirle que renuncie a ellos. Estas restricciones se
traducen en ciertas obligaciones que le afectan si distribuye copias del software, o si lo
modifica.

Por ejemplo, si distribuye copias de uno de estos programas, sea gratuitamente, o a
cambio de una contraprestacion, debe dar a los receptores todos los derechos que tiene. Debe
asegurarse de que ellos también reciben, o pueden conseguir, el codigo fuente. Y debe
mostrarles estas condiciones de forma que conozcan sus derechos.

Protegemos sus derechos con la combinacion de dos medidas:
1. Ponemos el software bajo copyright y

2. le ofrecemos esta licencia, que le da permiso legal para copiar, distribuir y/o
modificar el software.

También, para la proteccidon de cada autor y la nuestra propia, queremos asegurarnos
de que todo el mundo comprende que no se proporciona ninguna garantia para este software
libre. Si el software se modifica por cualquiera y éste a su vez lo distribuye, queremos que sus
receptores sepan que lo que tienen no es el original, de forma que cualquier problema
introducido por otros no afecte a la reputacién de los autores originales.

Por ultimo, cualquier programa libre estd constantemente amenazado por patentes
sobre el software. Queremos evitar el peligro de que los redistribuidores de un programa libre
obtengan patentes por su cuenta, convirtiendo de facto el programa en propietario. Para evitar
esto, hemos dejado claro que cualquier patente debe ser pedida para el uso libre de
cualquiera, o no ser pedida.
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Los términos exactos y las condiciones para la copia, distribucién y modificacion se

exponen a continuacion.

7.2 Términos y condiciones para la copia, distribuciéon y modificaciéon

Esta Licencia se aplica a cualquier programa u otro tipo de trabajo que contenga
una nota colocada por el tenedor del copyright diciendo que puede ser distribuido
bajo los términos de esta Licencia Publica General. En adelante, «Programa» se
referira a cualquier programa o trabajo que cumpla esa condicidon y «trabajo basado
en el Programa» se referird bien al Programa o a cualquier trabajo derivado de él
segun la ley de copyright. Esto es, un trabajo que contenga el programa o una
procion de él, bien en forma literal o con modificaciones y/o traducido en otro
lenguaje. Por lo tanto, la traduccién estd incluida sin limitaciones en el término
«modificacion». Cada concesionario (licenciatario) serd denominado «usted».

Cualquier otra actividad que no sea la copia, distribucion o modificacion no esta
cubierta por esta Licencia, esta fuera de su ambito. El acto de ejecutar el Programa
no esta restringido, y los resultados del Programa estan cubiertos Unicamente si sus
contenidos constituyen un trabajo basado en el Programa, independientemente de
haberlo producido mediante la ejecucion del programa. El que esto se cumpla,
depende de lo que haga el programa.

Usted puede copiar y distribuir copias literales del cédigo fuente del Programa,
segun lo has recibido, en cualquier medio, supuesto que de forma adecuada y bien
visible publique en cada copia un anuncio de copyright adecuado y un repudio de
garantia, mantenga intactos todos los anuncios que se refieran a esta Licencia y a la
ausencia de garantia, y proporcione a cualquier otro receptor del programa una
copia de esta Licencia junto con el Programa.

Puede cobrar un precio por el acto fisico de transferir una copia, y puede, segun su
libre albedrio, ofrecer garantia a cambio de unos honorarios.

Puede modificar su copia o copias del Programa o de cualquier porcién de él,
formando de esta manera un trabajo basado en el Programa, y copiar y distribuir
esa modificacion o trabajo bajo los términos del apartado 1, antedicho, supuesto
que ademas cumpla las siguientes condiciones:

a. Debe hacer que los ficheros modificados lleven anuncios prominentes
indicando que los ha cambiado y la fecha de cualquier cambio.

b. Debe hacer que cualquier trabajo que distribuya o publique y que en todo o
en parte contenga o sea derivado del Programa o de cualquier parte de él
sea licenciada como un todo, sin carga alguna, a todas las terceras partes y
bajo los términos de esta Licencia.

c. Si el programa modificado lee normalmente o&rdenes interactivamente
cuando es ejecutado, debe hacer que, cuando comience su ejecucidon para
ese uso interactivo de la forma mas habitual, muestre o escriba un mensaje
que incluya un anuncio de copyright y un anuncio de que no se ofrece
ninguna garantia (o por el contrario que si se ofrece garantia) y que los
usuarios pueden redistribuir el programa bajo estas condiciones, e indicando
al usuario como ver una copia de esta licencia. (Excepcién: si el propio
programa es interactivo pero normalmente no muestra ese anuncio, no se
requiere que su trabajo basado en el Programa muestre ningdn anuncio).

Estos requisitos se aplican al trabajo modificado como un todo. Si partes
identificables de ese trabajo no son derivadas del Programa, y pueden,
razonablemente, ser consideradas trabajos independientes y separados por ellos
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mismos, entonces esta Licencia y sus términos no se aplican a esas partes cuando
sean distribuidas como trabajos separados. Pero cuando distribuya esas mismas
secciones como partes de un todo que es un trabajo basado en el Programa, la
distribucion del todo debe ser segln los términos de esta licencia, cuyos permisos
para otros licenciatarios se extienden al todo completo, y por lo tanto a todas y cada
una de sus partes, con independencia de quién la escribid.

Por lo tanto, no es la intencidon de este apartado reclamar derechos o desafiar sus
derechos sobre trabajos escritos totalmente por usted mismo. El intento es ejercer
el derecho a controlar la distribucion de trabajos derivados o colectivos basados en
el Programa.

Ademas, el simple hecho de reunir un trabajo no basado en el Programa con el
Programa (o con un trabajo basado en el Programa) en un volumen de
almacenamiento o en un medio de distribucién no hace que dicho trabajo entre
dentro del ambito cubierto por esta Licencia.

Puede copiar y distribuir el Programa (o un trabajo basado en él, segun se especifica
en el apartado 2, como cdédigo objeto o en formato ejecutable segun los términos de
los apartados 1 y 2, supuesto que ademas cumpla una de las siguientes
condiciones:

a. Acompafiarlo con el cédigo fuente completo correspondiente, en formato
electrénico, que debe ser distribuido segun se especifica en los apartados 1 y
2 de esta Licencia en un medio habitualmente utilizado para el intercambio
de programas, o

b. Acompanarlo con una oferta por escrito, valida durante al menos tres afios,
de proporcionar a cualquier tercera parte una copia completa en formato
electrénico del cédigo fuente correspondiente, a un coste no mayor que el de
realizar fisicamente la distribucién del fuente, que serd distribuido bajo las
condiciones descritas en los apartados 1 y 2 anteriores, en un medio
habitualmente utilizado para el intercambio de programas, o

c. Acompaiarlo con la informacién que recibiste ofreciendo distribuir el cédigo
fuente correspondiente. (Esta opcidn se permite sélo para distribucién no
comercial y sélo si usted recibid el programa como cdédigo objeto o en
formato ejecutable con tal oferta, de acuerdo con el apartado b anterior).

Por cddigo fuente de un trabajo se entiende la forma preferida del trabajo cuando se
le hacen modificaciones. Para un trabajo ejecutable, se entiende por cédigo fuente
completo todo el cédigo fuente para todos los mdédulos que contiene, mas cualquier
fichero asociado de definicion de interfaces, mas los guiones utilizados para
controlar la compilacion e instalacién del ejecutable. Como excepciéon especial el
codigo fuente distribuido no necesita incluir nada que sea distribuido normalmente
(bien como fuente, bien en forma binaria) con los componentes principales
(compilador, kernel y similares) del sistema operativo en el cual funciona el
ejecutable, a no ser que el propio componente acompafe al ejecutable.

Si la distribucidon del ejecutable o del coédigo objeto se hace mediante la oferta
acceso para copiarlo de un cierto lugar, entonces se considera la oferta de acceso
para copiar el cddigo fuente del mismo lugar como distribuciéon del cédigo fuente,
incluso aunque terceras partes no estén forzadas a copiar el fuente junto con el
codigo objeto.

No puede copiar, modificar, sublicenciar o distribuir el Programa excepto como
prevé expresamente esta Licencia. Cualquier intento de copiar, modificar
sublicenciar o distribuir el Programa de otra forma es invalida, y hard que cesen
automaticamente los derechos que te proporciona esta Licencia. En cualquier caso,
las partes que hayan recibido copias o derechos de usted bajo esta Licencia no
cesaran en sus derechos mientras esas partes continden cumpliéndola.
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6.

10.

No esta obligado a aceptar esta licencia, ya que no la ha firmado. Sin embargo, no
hay hada mas que le proporcione permiso para modificar o distribuir el Programa o
sus trabajos derivados. Estas acciones estan prohibidas por la ley si no acepta esta
Licencia. Por lo tanto, si modifica o distribuye el Programa (o cualquier trabajo
basado en el Programa), estd indicando que acepta esta Licencia para poder
hacerlo, y todos sus términos y condiciones para copiar, distribuir o modificar el
Programa o trabajos basados en él.

Cada vez que redistribuya el Programa (o cualquier trabajo basado en el Programa),
el receptor recibe automaticamente una licencia del licenciatario original para
copiar, distribuir o modificar el Programa, de forma sujeta a estos términos y
condiciones. No puede imponer al receptor ninguna restriccidn mas sobre el ejercicio
de los derechos aqui garantizados. No es usted responsable de hacer cumplir esta
licencia por terceras partes.

Si como consecuencia de una resolucion judicial o de una alegacion de infraccion de
patente o por cualquier otra razén (no limitada a asuntos relacionados con
patentes) se le imponen condiciones (ya sea por mandato judicial, por acuerdo o
por cualquier otra causa) que contradigan las condiciones de esta Licencia, ello no le
exime de cumplir las condiciones de esta Licencia. Si no puede realizar
distribuciones de forma que se satisfagan simultdneamente sus obligaciones bajo
esta licencia y cualquier otra obligacion pertinente entonces, como consecuencia, no
puede distribuir el Programa de ninguna forma. Por ejemplo, si una patente no
permite la redistribucion libre de derechos de autor del Programa por parte de todos
aquellos que reciban copias directa o indirectamente a través de usted, entonces la
Unica forma en que podria satisfacer tanto esa condicion como esta Licencia seria
evitar completamente la distribuciéon del Programa.

Si cualquier porcidon de este apartado se considera invalida o imposible de cumplir
bajo cualquier circunstancia particular ha de cumplirse el resto y la seccién por
entero ha de cumplirse en cualquier otra circunstancia.

No es el propédsito de este apartado inducirle a infringir ninguna reivindicacion de
patente ni de ningun otro derecho de propiedad o impugnar la validez de ninguna
de dichas reivindicaciones. Este apartado tiene el Unico propdsito de proteger la
integridad del sistema de distribucion de software libre, que se realiza mediante
practicas de licencia publica. Mucha gente ha hecho contribuciones generosas a la
gran variedad de software distribuido mediante ese sistema con la confianza de que
el sistema se aplicara consistentemente. Serd el autor/donante quien decida si
quiere distribuir software mediante cualquier otro sistema y una licencia no puede
imponer esa eleccidn.

Este apartado pretende dejar completamente claro lo que se cree que es una
consecuencia del resto de esta Licencia.

Si la distribucion y/o uso de el Programa esta restringida en ciertos paises, bien por
patentes o por interfaces bajo copyright, el tenedor del copyright que coloca este
Programa bajo esta Licencia puede afadir una limitacion explicita de distribucion
geografica excluyendo esos paises, de forma que la distribucidon se permita soélo en o
entre los paises no excluidos de esta manera. En ese caso, esta Licencia incorporara
la limitacion como si estuviese escrita en el cuerpo de esta Licencia.

La Free Software Foundation puede publicar versiones revisadas y/o nuevas de la
Licencia Publica General de tiempo en tiempo. Dichas nuevas versiones seran
similares en espiritu a la presente version, pero pueden ser diferentes en detalles
para considerar nuevos problemas o situaciones.

Cada version recibe un numero de version que la distingue de otras. Si el Programa
especifica un nimero de versidon de esta Licencia que se refiere a ella y a «cualquier
version posterior», tienes la opcion de seguir los términos y condiciones, bien de
esa version, bien de cualquier version posterior publicada por la Free Software
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Foundation. Si el Programa no especifica un nimero de version de esta Licencia,
puedes escoger cualquier version publicada por la Free Software Foundation.

11.Si quiere incorporar partes del Programa en otros programas libres cuyas
condiciones de distribucidon son diferentes, escribe al autor para pedirle permiso. Si
el software tiene copyright de la Free Software Foundation, escribe a la Free
Software Foundation: algunas veces hacemos excepciones en estos casos. Nuestra
decision estara guiada por el doble objetivo de de preservar la libertad de todos los
derivados de nuestro software libre y promover el que se comparta y reutilice el
software en general.

AUSENCIA DE GARANTIA

12.Como el programa se licencia libre de cargas, no se ofrece ninguna garantia sobre
el programa, en todas la extensién permitida por la legislacion aplicable. Excepto
cuando se indique de otra forma por escrito, los tenedores del copyright y/u otras
partes proporcionan el programa «tal cual», sin garantia de ninguna clase, bien
expresa o implicita, con inclusion, pero sin limitacion a las garantias mercantiles
implicitas o a la conveniencia para un propédsito particular. Cualquier riesgo
referente a la calidad y prestaciones del programa es asumido por usted. Si se
probase que el Programa es defectuoso, asume el coste de cualquier servicio,
reparacion o correccion.

13.En ningun caso, salvo que lo requiera la legislacion aplicable o haya sido acordado
por escrito, ningun tenedor del copyright ni ninguna otra parte que modifique y/o
redistribuya el Programa segun se permite en esta Licencia sera responsable ante
usted por dafos, incluyendo cualquier dafio general, especial, incidental o resultante
producido por el uso o la imposibilidad de uso del Programa (con inclusién, pero sin
limitacién a la pérdida de datos o a la generacion incorrecta de datos o a pérdidas
sufridas por usted o por terceras partes o a un fallo del Programa al funcionar en
combinacidn con cualquier otro programa), incluso si dicho tenedor u otra parte ha
sido advertido de la posibilidad de dichos dafios.
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